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 چكيده

و نيازهاي بشري،سياستهاي تشويقي دولتها جهت توسعه صنعتي براي افزايش رفاه بشري را در پي داشته كه  جمعيت افزايش
خود سبب افزايش ضايعات و پسماندهاي صنعتي و وارد شدن آنها به محيط زيست مي شود.با توحه به اثرات و پيامدهايي كه 

،لزوم بكارگيري روشهاي مديريتي صحيح  و اصولي جهت كاهش و كنترل اثرات بسيار  اين پسماندها بر محيط زيست دارند
 منظور به اميركبير صنعت و كشت شركت پسماندهاي صنعتي بندي طبقه و شناسايي پژوهش اين در حائز اهميت مي باشد.

 پسماند،ماهيت توليد منابع شناسايي به نسبت دليل همين به. است گرفته قرار بررسي مورد مديريتي راهكارهاي ارائه
طريق پرسشنامه ،اطلاعات  از صنعت و كشت اين در پسماندهاي صنعتي مديريت وروش توليد ،علل فيزيكي پسماند،حالت

صنعت اميركبير و نيز منشأ و ميزان پسماند توليدي بدست آمده ،سپس با استفاده از  و كشت مربوط به وضعيت موجود در
راهنماي طبقه بندي (يونپ)به تعيين كميت و كيفيت پسماندهاي صنعتي پرداخته و در نهايت راهكارهاي لازم براي مديريت 

صحيح اين دسته پسماندها ارائه شده است.نتايج تجزيه و تحليل اطلاعات و مطالعات تعيين كميت و كيفيت پسماندهاي 
 درUNEP  بندي طبقه اساس بر همچنين. است شده توليد سال در پسماند تن 262763 تقريبآ صنعتي نشان مي دهد كه

 خود به را خطرناك غير زائد مواد درصد%  79و خطرناك زائد مواد درصد %21 سال يك طول در اميركبير صنعت و كشت
با توجه به اينكه مديريت پسماند صنعتي به دليل تفاوت در نوع و كيفيت آنها ، با مديريت  پسماند هاي شهري .دادند اختصاص

بسيار متفاوت است، بنابراين كنترل پسماندهاي صنعتي مديريتي جداگانه مي طلبد، لذا در اين تحقيق راهكارهاي مديريتي 
 بهينه پسماند هاي صنعتي ارائه شده است.

 پسماند صنعتي،برنامه زيست محيطي سازمان ملل متحد،مديريت پسماندواژه هاي كليدي:

 

 

 



 مقدمه

 كه است موضوعهايي از جامد زائد مواد ازدياد نتيجه در و مصرفي مواد افزايش به توجه با جمعيت سريع رشد و صنايع توسعه
 زائد مواد از حاصل محيطي هاي آلودگي شدت ).2001است(لاگريگا، آورده وجود به بشري جوامع در عظيمي بحرانهاي اخيراً

 بازيافت يا و صحيح دفع به نسبت را جهان اجرايي و علمي منابع توجه كه است اي گونه به صنايع مراكزتجمع و شهرها در
 و جديد آلودگيهاي انتشار عامل صنايع از بسياري )2004؛بيگچي،1376(اسدي و همكاران،استكرده  جلب مواد اين اصولي

؛پيتل و 2002استرانگ وهمكاران،( هستند محيط در سمي و سرطانزا مواد مثل هايي آلاينده انتشار سبب موارد از بعضي در
 شيميايي خطرناك زائد مواد وجود رساندند انجام به همكارانش و دونلي كه تحقيقي در زمينه اين در ).2005همكاران،

 مواد .)1987دونلي و همكاران،رسيد( اثبات به دارند سرطانزايي و زايي جهش خاصيت كه صنعتي پسماندهاي در وبيولوژيكي
هستند(اسدي و  برخوردار زيادي بسيار تنوع از و بوده مايع و جامد نيمه جامد، صورت به صنعتي زائد

 توليد، جديد هاي پروسه به دستيابي تكنولوژي، سريع ). رشد2001؛ لاگريگا،1384؛احرامپوش و همكاران،1376همكاران،
 هاي پسماند حجم افزايش باعث شيميايي تركيبات و مواد نوع هزاران سنتز و طبيعي الياف جاي به مصنوعي مواد جايگزيني

 است. گرديده خطرناك هاي پسماند توليد باعث موارد برخي در و صنعتي
 انسان براي را زيادي مشكلات است، خطرناك مواد نيز آن از بخشي كه صنعتي زايد مواد نامناسب دفع و انتقال و جابجايي
 صنعتي زايد موائد صحيح مديريت يك اعمال و موثر كنترل لذا). 2005ميسرا و همكاران، ( مينمايد ايجاد او زيست ومحيط

؛ ميسرا و 1384احرامپوش و همكاران،(است برخوردار خاص اهميت از منابع، ومديريت زيست محيط بهداشت، براي
پسماندهاي  اثر رسيد انجام به هند در پاندي و ميسرا توسط كه تحقيقي در ). 2003؛ سالواتا و همكاران،2005همكاران،
 استراتژيك عنوان به را صحيح مديريت و رسيد اثبات به و بررسي زيست محيط و انسان بهداشت بر صنايع از ناشي خطرناك

  ).2005ميسرا و همكاران، (نمايند مي پيشنهاد راه حل ترين

 شهري، زائد مواد مديريت گانه شش مراحل بر علاوه دارند، كه اي ويژه خواص دليل به خطرناك)(صنعتي زائد مواد مديريت

؛اسلاتر 2003سالواتا و همكاران،باشد( مي دفع و بازيافت و پروسه نقل، و حمل آوري، جمع محل، در ذخيره توليد، شامل كه
باشد  مي دفع از بعد مراقبتهاي و مخاطرات ايجاد پتانسيل تقليل و سميت كاهش شامل اضافي مرحله دو داراي ).1995،

 زائد مواد ايجاد از امكان حد در گرددكه مي كوشش توليد مرحله در همچنين ).2001؛لاگريگا،1376(اسدي و همكاران،

دهند(اسدي  كاهش را زائدتوليدي مواد حجم مناسب، اوليه مواد و توليد فرآيندهاي اصلاح با و آيد بعمل جلوگيري خطرناك
 ).2006؛وودارد و همكاران،2003؛چريميسينوف، 2004؛ بيگچي،2001؛ لاگريگا،1376و همكاران،

 كه است جانبي صنايع و نيشكر توسعه شركت گانه هفت هاي صنعت و كشت از يكي اميركبير نيشكر صنعت و كشت شركت
 نيشكر صنعت و كشت شركت شكر كارخانه بخش صنعت يا همان. است شده واقع خرمشهر - اهواز جاده 45 كيلومتر در

 ميليون تن نيشكر توليدي اين واحد را دارا    1 هزار تن شكر خام توانايي استحصال شكر از 100اميركبير به ظرفيت اسمي 
 واحد توليد توليد شكر سفيد، ،واحد خام شكر توليد بخشهاي مختلفي همچون واحد آسياب نيشكر،واحد شامل مي باشد كه

تن در سال شكرخام و   63700حاضر  حال در كه باشد  مي واحد كوره آهك) وتوليد برق( واحد نيروگاه )،بويلر(بخار 
   تن شكر سفيد توليد مي كند.175000

 

 



 مواد و روشها

 روش استفاده شده در اين تحقيق مشتمل بر چهار بخش است: 

 بخش اول: مطالعات كتابخانه اي 

 بخش دوم: بازديدهاي ميداني 

 بخش سوم: تهيه پرسشنامه 

 طبقه بندي مواد زائد و ارائه راهكاري مديريتي مناسب بخش چهارم: 

در بخش اول، روش اعمال شده شامل جمع آوري جديدترين آمار و اطلاعات 
 و پيش زمينه اي با استفاده از منابع موجود در كتابخانه هاو مراكز علمي
پژوهشي، مراكز تحقيقاتي و كاوش هاي اينترنتي در زمينه صنعت، محيط زيست موجود در منطقه و مديريت مواد زائد بوده 

 است. 

دربخش دوم، به منظور آشنايي بيشتر با عملكرد واحد با حضور در كارخانه شكر و از طريق بازديدهاي ميداني نقاط و 
 چشمه هاي توليد كننده مواد زائد شناسايي شدند. 

در بخش سوم، از طريق تكميل پرسشنامه، كميت، ماهيت، حالت، علل توليد و نحوه مديريت فعلي مواد زائد توليدي شناسايي 
 گرديد و در مواردي نيز مواد زايد با استفاده از ابزار مناسب تعيين كميت شدند. 

در بخش چهارم، پس از تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري شده، اقدام به طبقه بندي مواد زائد بر اساس نوع ماده زائد توليدي 
0Fو همچنين طبقه بندي با رهنمود از برنامه زيست محيطي سازمان ملل (يونپ)

 صورت گرفت. سپس راهكارهاي مناسب در  �
شايان ذكر است در اين تحقيق ،فقط پسماندهاي جامد و نيمه جامد مورد بررسي قرار گرفتند. اين خصوص ارائه گرديد.
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 نتايج

 انجام صنعتي جامد و نيمه جامد زائد مواد وضعيت بررسي جهت كه شكر كارخانه واحد در گرفته انجام مطالعات بر اساس
 نوع ماده زائد (شامل باگاس ،ملاس ،گل صافي،بشكه هاي فلزي و پلاستيكي،نخاله 47پذيرفت،به طور كلي  در كارخانه شكر 

 كيلوگرم 262763111 ساليانه توليد منشاء كه گرديد شناسايي توليد چشمه 39 هاي شيرآهك سازي،ضايعات فلزي و...) از
 ماهيت ).1 (نموداراست بوده دائمي بصورت پسماندها اين توليد دوره .بيشترين باشند مي صنعتي جامد ونيمه جامد زائدات

 . مي باشد ) نيشكر گيري عصاره از ناشي زائد ماده(باگاس واحد، اين در توليدي پسماند 12/76%
عصاره  ، واحد اين در صنعتي جامد زائدات توليد علل مهمترين كه شد مشخص ، شده گردآوري هاي داده تحليل و تجزيه با

). 2 (نمودارباشد واستحصال شكر از نيشكرمي شربت پالايش%)و ديگرعلل مهم توليد پسماند ازجمله 19/76نيشكر( گيري
 
 

 
 

 زائد جامد و نيمه جامد صنعتي در كارخانه شكربر حسب درصد- تناوب توليد مواد 1نمودار 
 

استحصال شكر از 
نيشكر

8.3%

پالايش شربت
12%

مصرف محتويات
0.019%

عصاره گيري نيشكر
76%

حمل سنگهاي ريز 
سايز
1.4%

تعويض روغن
0.004%

فرسودگي تجهيزات
0.041%

ته نشيني ثقلي ذرات
1.82%

 
 

  سهم هر يك از علل توليد مواد زائد جامد و نيمه جامد صنعتي در كارخانه شكربر حسب درصد-2نمودار 
 
 

 



 زائد بر اساس برنامه زيست محيطي سازمان ملل متحد مواد بندي طبقه و بررسي

پس از شناسايي تمامي پسماندهاي جامد و نيمه جامد ،كل يه پسماندها با معيار قانون برنامه ريست محيطي سازمان ملل 

مقالات و )،MSDS(مقايسه گرديد و با توجه به ويژگي ها و كيفيت پسماندها ،برگه اطلاعات ايمني مواد)UNEP (متحد

 خاص ولين اين واحد در خصوص تركيبات پسماندها  و همچنين  با توجه به دارا بودن  ويژگيهايئمنابع علمي و اطلاعات مس
 خطر كم زائد ،مواد)D(پذير فساد زائد ،مواد)C(آلي زائد ،مواد)B(روغني زائد مواد ،)A(آلي غير زائد مواد گروههاي در

همچنين از نظر )نشان داده شده است.4،3اند كه نتايج حاصله آن در نمودار ( شده بندي طبقه )F(متفرقه زائد ،مواد)E(پرمقدار

 توليد محصولات غذايي)مي باشد. (كشاورزي ،جنگلداري،A جزء گروه  شكرگروه صنعتي نيزاين كارخانه

 

)UNEP ( بندي طبقه براساس شكر كارخانه در صنعتي جامد نيمه و جامد زائد - درصد فراواني نسبي خطر ساز بودن مواد3 نمودار

 است اي بگونه )UNEP( بندي  طبقه اساس بر شكر كارخانه جامد نيمه و جامد هاي پسماند بندي با توجه به نمودار، تقسيم
 گيرند. مي قرار خطرناك گروه در پسماندها از%79 خطرناك گروه در توليدي پسماندهاي از% 21 كه

 

 )UNEP( گروه بندي معيار براساس شكر كارخانه در صنعتي جامد نيمه و جامد زائد گروههاي مواد -درصد فراواني نسبي4 نمودار

) مشاهده مي گردد كه گروه بندي طبقه بندي براي پسماند هاي خطرناك اين كارخانه بصورتي است كه 4با توجه به نمودار (
 (مواد زائد فسادپذير) قرار دارند.Dبيشترين ميزان پسماند خطرناك در گروه 

 اين با توجه  به فراواني باگاس در اين كشت و صنعت  ،لزوم توجه بيش از پيش به اين ماده  ارزشمند احساس مي شود. به
 واحد اين در زائد مواد فعلي مديريت .نمود امر اين به خاص توجه راهكار ارائه بخش در بايستي جهت استفاده بهينه ، ترتيب

در زمينهاي خالي اطراف شركت رها مي شوند كه شامل باگاس و نخاله  واحد، اين پسماندهاي %41 كه باشد مي اين گونه



% به 38بشكه هاي پلاستيكي و فلزي ، ضايعات و قطعات فلزي و روغن سوخته كه شرايط بازيافت دارند هاي شيرآهك سازي، 
 ).5% در فضاي سبز كه شامل لجن پيش ته نشيني ولجن كلاريفاير استفاده مي شود (نمودار 11فروش مي رسند 

 
 - سهم هر يك از شيوه هاي مديريت فعلي مواد زائد صنعتي در كارخانه شكر بر حسب درصد5نمودار 

 
 سازي كمينه برنامه جهت مديريتي هاي پيشنهاد ، واحد صنعت  ونيمه جامد در جامد زائد مواد موجود وضعيت به توجه با

است.از جمله اين راهكارها بازيافت واستفاده مجدد،دفن در مراكز مجازو تصفيه در مراكز مجاز.  شده ارائه زائدات اين
 ها آن ٪ 01/0و مجدد استفاده و بازيافت گزينه قالب در خطرناك % زايدات99 واحد اين در شود مي مشاهده كه گونه همان

 ).6نمودار( گيرند مي قرار توليد %در قالب گزينه تصفيه در مراكز مجاز05/0مجاز و  دفن در مراكز گزينه قالب در نيز
 

 
 مواد زائد صنعتي در كارخانه شكر شركت كشت و صنعت اميركبير-راهکارهای کمينه سازی 6نمودار 

 
 
 
 
 
 

 
 



 بحث و نتيجه گيري
كنترل موثر و اعمال مديريت صحيح پسماندهاي صنعتي براي بهداشت ،محيط زيست و مديريت منابع از اهميت خاصي 

 ).1388،نوري و همكاران1387برخوردار است(منوري و همكاران
 در .باشد مي زايد مواد مديريت در اقتصادي و سودمند بسيار هاي ازگزينه يكي صنعتي زايد مواد از مجدد استفاده و بازيافت
 از اقتصادي يكي صرفه و نموده صنايع صاحبان نصيب سرشاري سود عموماً ضايعات صنعتي،بازيافت واحدهاي از بسياري

 محل در تواند مي بازيافت ).2004،اوس(است آلودگي كاهش عمليات انجام براي صنعتي واحدهاي هاي انگيزه مهمترين
 نزديكي چون، عواملي به زيادي تاحدود امر اين .پذيرد انجام بخشي بين تبادلات صورت به يا و توليد محل از خارج توليد،

 قابل زايد مواد ميزان و حجم توليد، واحد از خارج به زايد مواد انتقال به مربوط هزينه كننده، توليد واحد به بازيافت تسهيلات
 بستگي توليدي واحد از خارج به آن حمل با مقايسه در محل، در زايد مواد انبار و نگهداري به مربوط هاي وهزينه فروش

 كه هستند كارخانه شكر در توليدي زايد مواد ازجمله باگاس ، شده ذكر مطالب به نظر با.)1372(نبي زاده  دارد
 .است شده ارايه ها آن خصوص در مجدد استفاده و راهكاربازيافت

جمله  از ساختار خاص فيزيكي و شيميايي خود،مصارف متعددي مي تواند داشته باشد كه بودن دارا علت به باگاس از استفاده
از اينرو .)1385آنها مي توان به استفاده در صنايع كاغذ سازي،توليد نئوپان ،توليد برق ،توليد گاز متان و...اشاره كرد(عباسي ،

 با بازيافت اين ماده ارزشمند ،مي تواند بازگشت سرمايه چشمگيري را براي توليدكنندگان شكر و نيشكربه دنبال داشته باشد.لذا
 باگاس بازيافت به نسبت توان مي دارند، وجود امر اين انجام جهت هايي كشورشركت در كه موضوع اين و نتايج اين به توجه
  و از آلودگي ها ومخاطرات زيست محيطي ناشي از سوزاندن و عدم مديريت صحيح اين ماده جلوگيري به عمل آيد. كرده اقدام

 در مجدد، استفاده و بازيافت راهكار كه است مواردي ديگر از واحد اين در ، مصرفي شيميايي مواد پلاستيكي و فلزي ظروف
 و بازيافت از قبل لذا ، باشند مي خطرناك زايد مواد حاوي ظروف اين عمده كه آنجا از . است گرديده ارايه ها آن خصوص
 تصفيه واحد به آنها شستشوي از حاصل پساب و گرفته قرار شستشو و سازي خنثي مورد بايد مواد، اين از مجدد استفاده

 است بهتر صورت غيراين در . شوند منتقل مجتمع از مجدد استفاده و بازيافت جهت نهايت در و شود داده انتقال پساب
 زايد مواد به آغشته فلزي بشكه هاي نمودن ذوب به اقدام نياز، مورد مديريت بدون ظروف، اين فروش از جلوگيري جهت

  2003).،ديكشيت(نمود خطرناك
ملاس از جمله محصولات فرعي صنعت نيشكر است كه ماده اوليه توليدات ارزشمند فراواني از جمله تهيه خوراك دام،توليد 

 .گردد مي توصيه آن با مرتبط صنايع ماده به اين فروش اتانول استفاده در صنايع تخميري مي باشد لذا
 يك موارد اغلب در زايد مواد سازي كمينه گرديد، نمايان كه گونه همان پژوهش، اين در شده حاصل نتايج در تفكر با

 عبارت به .نمود خواهد تأمين مناسب و مطلوب كيفيت با نيز را محيطي زيست اهداف نهايتاً كه است اقتصادي استراتژي
 خواهيم يافت، دست زيست محيط در آلاينده ها كنترل در وسيعتري هاي افق به خطرناك زايد مواد سازي كمينه با تر ساده
 اين غير در ولي .يابند مي كاهش گردند، منتشر زيست محيط در توانند مي بالقوه كه هايي آلاينده كل صورت اين در زيرا

 جابه و شكل ازتغيير بيشتر چيزي نهايي نتيجه باشيم، داشته اختيار در نيز را تصفيه هاي سيستم كاراترين اگر حتي صورت
 هاي هزينه از اعم توليد محل در خطرناك زايد مواد تصفيه هاي هزينه زايد مواد سازي كمينه در .نيست آلودگي جايي

 خطرناك، زايد مواد كننده توليد واحدهاي از خارج به زايد مواد دفع و نقل و حمل هاي هزينه ، برداري بهره و اي سرمايه
 هزينه اضطراري، موارد و حوادث ها، پاش و ريخت درخصوص خطرات پايش، و مجوز كسب هاي هزينه اجرايي، هاي هزينه
 بهتر، كارآيي و مديريت به لحاظ توليد هاي هزينه زيست، محيط خصوص در المدت طويل مالي تعهدات و ضمانت هاي

اداري  تشريفات و زايد مواد به مديريت مربوط توليد هاي هزينه زيست، محيط در خطرناك زايد مواد مقادير و سميت ميزان
 و انسان سلامت و بهداشت از حفاظت و زايد ازمواد مجدد استفاده و فروش از ناشي و درآمد كاهش، ).USEPA،2004( و...

 ).USEPA،2004كرد( خواهد پيدا افزايش زيست  محيط
 كه كارآيي همچنين و باشد مي دارا زايد مواد خصوص در سازي كمينه نوين مديريت كه مزايايي تمام به توجه با لذا
 و اهميت كشور در ضايعاتسازي  كمينه امر توسعه دارد، ها انتشارآلاينده از جلوگيري در سازي ضايعات، كمينه هايشرو

  دارد. ضرورت
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Abstract 

Population growth and human needs government incentive policies for industrial development 
to enhance human welfare in waste and industrial waste have increased and they enter the 
environment the effects of waste on the environment that have implications  applying 
appropriate techniques and management  practices and principles to reduce and control the 
effects are very important. In this study identification and classification  of industrial waste 
and agro industry companies Amirkabir to provide  management solutions  has been studied 
.therefore, to identify sources  of waste generation ,waste nature ,waste physical  state, causes 
and  methods of  production, industrial waste management in the agro industry  amirkabir 
through the  questionnaires ,about the situation in the agro –industry and the source and 
amount of waste produced is obtained. Then, classified on the basis on UNEP (United Nation 
Environment Program). Results of data analysis and studies show that the quality and quantity 
of industrial waste approximately 262763 tons of waste is generated .Also,by category UNEP 
, in  sugarcane Amirkabir in year 21% hazardous waste and 79% of non –hazardous waste to 
be allocated .With regard to industrial waste management due to differences in type and 
quality ,urban waste management is very different. Thus, control of industrial waste require 
separate management, the optimal waste management strategies in this industry are presented. 

Key words: industrial waste, the United nations Environment Program  ,waste management 
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