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 چكيده

نيشكر يكي از گياهان مناطق گرمسيري است. در حال حاضر توسعه ي نيشكر در كشور از رونق خاصي برخوردار گرديده است. 
يكي از مسائل بسيار مهم در كشت نيشكر، آبياري، تعيين نياز آبي آن و زهكشي اراضي زير كشت ميباشد. هدايت هيدروليكي 
از مهمترين عوامل موثر بر تعيين نياز آبي و زهكشي است. هدف از اين تحقيق بررسي اثر بعضي از ويژگيهاي خاك برهدايت 

در اين تحقيق چهار كشت و صنعت دعبل خزايي، كارون، امير كبير  هيدروليكي آن، در چند كشت و صنعت خوزستان ميباشد.
 نمونه از بخش سطحي  و 70 نمونه و از كارون 80و هفت تپه انتخاب شدند. از دعبل خزايي، امير كبير و هفت تپه هر كدام 

عمقي خاك برداشت شد. جرم مخصوص ظاهري، توزيع اندازه ذرات، مقاومت نفوذي خاك، كربن آلي، حد خميري و رواني، 
نتايج حاصل نشان داد كه  خاك براي هر كشت و صنعت اندازه گيري شد. ESP ،PH ،ECدرصد آهك، پايداري خاكدانه ها، 

 مواد آلي از مهمترين عوامل موثر بر هدايت هيدروليكي خاك مي باشد.

 كلمات كليدي: كشت و صنعت استان خوزستان،  نيشكر، هدايت هيدروليكي، ويژگيهاي خاك

 

 مقدمه 

 شكر، نيشكر داراي توليدات شكر مي باشد. علاوه بر نيشكر، نيشكر يكي از گياهان مناطق گرمسيري است. مهم ترين توليد

جانبي زيادي از جمله ملاس، باگاس، فورفورال، گل صافي و موم است. به دليل وجود مقادير زيادي كربوهيدرات و نيز 

خوش خوراكي، ملاس غذاي با ارزش براي دام است. همچنين محصولات تجاري زيادي ازجمله الكل اتيليك، گاز كربونيك، 

اسيد سيتريك، مخمرنانوايي، مخمر خوراكي،گلوتامات سديم، استون و بوتانول از تخمير ملاس توليد مي شود. از جمله توليدات 

        ).1991حاصل از باگاس، تخته فيبر فشرده و كاغذ بوده كه كاربرد هاي فراواني دارد (بلك برن، 

كشور پهناور ايران به دليل موقعيت جغرافيايي خاص خود، داراي اقليم مناسب جهت كشت نيشكر در بخش هاي جنوبي و 

جنوب غربي بوده و كشت نيشكر در ايران سابقه ي بسيار طولاني دارد. در حال حاضر توسعه ي نيشكر در كشور از رونق خاصي 
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). يكي از مسائل بسيار مهم در كشت نيشكر، آبياري، تعيين نياز آبي آن و زهكشي اراضي 1993برخوردار گرديده است(فاكونير،

متر مكعب آب براي هر هكتار مزرعه ي نيشكر مورد نياز است تا قادر به توليد صد  30000زير كشت ميباشد. به طور متوسط 

تن نيشكر قابل استفاده ي كارخانه در يك مزرعه با مديريت صحيح باشيم. كليهي زمينهايي كه آبياري ميشود، به يك 

دانستن هدايت هيدروليكي خاك جهت بررسي مسائل مربط به آبياري و  ).1365(بايبوردي،  سيستم زهكشي نيازمند است

زهكشي مفيد و لازم است. هدايت هيدروليكي پارامتر مهمي است كه جهت ارزيابي و بر آورد فواصل لولههاي زهكشي، اندازهي 

 ).1999(بهاوان،  لولهها، حجم مقدار آب ورودي و مدار تخليهي آب زيرزميني مورد نياز ميباشد

هدايت هيدروليكي بنا به تعريف عبارت است از ميزان توانايي خاك جهت انتقال آب. براي ارزيابي ظرفيت كاربرد خاك 

-). خاك1999براي برخي كاربريهاي كشاورزي و غير كشاورزي لازم است كه هدايت هيدروليكي خاك معلوم باشد(بهاوان، 

هاي مختلف داراي هدايت هيدروليكي متفاوتي هستند. و اين به دليل تفاوت خصوصياتي از خاكهاست كه بر هدايت 

 بافت و كلاسهاي بافتي خاك اغلب جهت بيان همبستگي ميزان هدايت هيدروليكي با ديگر هيدروليكي آنها مؤثر ميباشند.

). 1994ويژگيهاي هيدروليكي خاك(ظرفيت نگهداشت آب خاك و منافذ قابل زهكشي) به كار ميرود (استربان و نيجلند، 

) جدولي براي ميزان هدايت هيدروليكي اشباع و بافت خاك ارائه دادهاند كه در آن با كاهش اندازهي 1978كلپ و هورن برگر (

ذرات خاك هدايت هيدروليكي اشباع كاهش مييابد(بيشترين هدايت هيدروليكي متعلق به بافت ماسهاي درشت و كمترين آن 

 كاهش هدايت هيدروليكي در اثر افزايش چگالي ظاهري در تعدادي از مطالعات گزارش متعلق به بافت رسي فشرده است).

).  ساختمان خاك نيز، خصوصيات هيدروليكي خاك را تحت 1992و ميك و همكاران، 1994شدهاست (پرون و مادراموتو، 

). در اغلب مطالعات نشان داده شدهاست كه ميزان زياد مواد آلي خاك به هدايت 1973تأثير قرار ميدهد.( آندرسون و بوما، 

 و نمز و همكاران، 2004 ،لادو و همكاران،  1999، امباگويو و آورسوالد،1995هيدروليكي اشباع بالا منجر ميشود (آورسوالد، 

2005.( 

 

 مواد و روش ها  

  محدوده مورد مطالعه1

محدوده مورد مطالعه اين تحقيق، چهار كشت و صنعت اميركبير، هفت تپه، دعبل خزاعي و كارون در استان خوزستان 

P0F). منطقه مورد مطالعه داراي رژيم رطوبتي اريديك1(شكل  واقع در جنوب غربي ايران انتخاب شده است

�
P و رژيم حرارتي 

P1Fترميك

�
Pانتخاب محل هاي نمونه برداري براساس تعداد سال هاي كشت، انجام شد. 1389 ها در پاييز  كليه نمونه برداري. مي باشد 

                                                           
�.Aridic 
�.Thermic 



P2F سولزمواد آلي، بافت و هدايت الكتريكي بود. خاك هاي مورد مطالعه در رده انتي

�
Pسولز و اريدي P3F

�
P) قرار دارند USDA, 2010 و (

 نوع كاربري اراضي نيز، نيشكر بوده است. رطوبت اوليه خاك ها هنگام نمونهبرداري از خشك تا خيس متغير بود.

 

 

  موقعيت چهاركشت و صنعت در استان خوزستان1شكل 

 

                                                           
� . Entisols 
� . Aridisols 



  نمونه برداري و ويژگي هاي اندازه گيري شدهی  شيوه

 سانتي متري پروفيل، كه به طور تصادفي انتخاب شده بودند، 40-80 و 0-40 نمونه خاك از دو عمق 310تعداد 

جمع آوري شد و بعد از انتقال به آزمايشگاه، هوا خشك شده، سپس كوبيده و از الك دو ميليمتري عبور داده شدند. تعداد 

 عدد بود 70 عدد و در كشت و صنعت كارون 80نمونه ها در هر يك از كشت و صنعت هاي دعبل خزاعي، اميركبير و هفت تپه، 

 كه به ترتيب با )BD). ويژگي هاي اندازه گيري شده شامل ويژگي هاي فيزيكي بافت و جرم مخصوص ظاهري (3-2(جدول

ويژگي هاي شيميايي كربن آلي  )، اندازهگيري شد.1986سيلندري (بلك و هارت،  )،1986روش هاي هيدرومتري (جي و باودر، 

)OC() و كربنات كلسيم معادلCaCO3 ( ،والكلي) اندازه گيري 1982) و كلسيمتري (نلسون، 1947با روش والكلي و بلك (

 ECنيز به ترتيب توسط دستگاه هاي در گل اشباع  )pH خاك و واكنش خاك (در عصاره اشباعي )ECشدند. هدايت الكتريكي (

 متر اندازه گيري گرديد. به علاوه غلظت سديم در عصاره اشباع خاك توسط دستگاه فليم فتومتر و غلظت هاي كلسيم pHمتر و 

) با استفاده از رابطه SAR تعيين و نسبت سديم جذب سطحي شده (EDTAو منيزيم با روش تيتراسيون توسط 

SAR = Na (Ca + Mg)1/2⁄تعيين شد (پيج P4F

�
P ،هدايت هيدروليكي اشباع درنقاط مورد نظر به 1982 و همكاران .(

 دستگاه نفوذسنج مكشي اندازهگيري شد          وسيلهي

 نتايج و بحث 

 40-80 و 0-40) مشاهده ميشود كه خصوصيات خاك كشت و صنعت دعبل خزاعي در دو عمق1 با توجه به دادههاي جدول(

سانتيمتر از نظر چگالي ظاهري، بافت و آهك تقريباٌ يكسان ميباشد. بديهي است كه اين خاك در دو عمق مورد  نظر هدايت 

هيدروليكي نزديك به هم داشته باشد. اين امر با توجه به دادههاي دو جدول تأييد ميشود. تفاوت جزئي در هدايت هيدروليكي 

 به افزايش هدايت 0-40اشباع ميتواند به دليل تفاوت در ميزان مواد آلي در دو عمق باشد. افزايش ميزان مواد آلي درعمق 

) مطابقت دارد. در مورد هدايت هيدروليكي غير  2005هيدروليكي در آن عمق منجر شدهاست، كه با نتايج نمز و همكاران(

-اشباع، ميزان آن در خاك زيرين بيشتر است. با توجه به ميزان رس و سيلت بيشتر و ميزان شن كمتر، اين امر بر اساس يافته

 ) قابل توجيه ميباشد. 1999هاي بهاوان(
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 40-80 و 0-40 ويژگيهاي خاك كشت و صنعت دعبل خزاعي در دو عمق 1جدول

 عمق

(Cm) 

Ks 

(Cm/day) 

K(h) 

(Cm/day) 

DB 

(gr/cm3) 

Cl 

(%) 

Si 

(%) 

Sa 

(%) 

 

OC(%) 

 

CaCo3(%) SAR ESP EC(ds/m) PH 

40-0 213/2 068786/0 569/1 57/37 54/38 88/23 07/1 61/40 3/8 8/9 47/5 11/8 

80-40 204/2 092963/0 85/1 47/38 26/40 46/21 77/0 64/40 75/6 8 028/3 13/8 

    

 

   

 
 

      
       
       
       
       
              

  سانتيمترb : 80-40 سانتيمتر      a : 40-0 مقايسه منحني هدايت هيدروليكي خاك كشت و صنعت دعبل خزاعي در عمق2شكل       
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 0-40) مشاهده ميشود كه در كشت و صنعت امير كبير هدايت هيدروليكي اشباع در عمق 2با توجه به دادههاي جدول (

 كلپ و هورن كه با يافتههاي دليل آن سبك بودن خاك سطحي نسبت به خاك زيرين است سانتيمتر از عمق ديگر بيشتر است.

) مطابقت دارد. همچنين ميزان مواد آلي خاك سطحي از خاك عمقي بيشترميباشد كه به افزايش 1999بهاوان() و 1978برگر( 

) همخواني دارد. ديگر ويژگيهاي مؤثر 2005هدايت هيدروليكي خاك سطحي منجر شدهاست اين نتيجه با نتايج نمز و همكاران(

 در هدايت هيدروليكي در دو عمق تقريباً يكسان ميباشد.

در مورد هدايت هيدروليكي غير اشباع، ميزان آن در خاك سطحي بيشتر است. با توجه به ميزان رس و سيلت كمتر و ميزان 

 ) قابل توجه نميباشد.1999شن بيشتر، اين امر بر اساس يافتههاي بهاوان(

 

 40-80 و 0-40) ويژگيهاي خاك كشت و صنعت امير كبير در دو عمق 2جدول(

 عمق

(Cm) 

Ks 

(Cm/day) 

K(h) 

(Cm/day) 

DB 

(gr/cm3) 

Cl 

(%) 

Si 

(%) 

Sa 

(%) 

 

OC(%) 

 

CaCo3(%) SAR ESP EC(ds/m) PH 

40-0 491/3 030453/0 6/1 82/38 81/30 36/30 1 96/39 35/8 88/9 91/2 25/8 

80-40 359/1 029647/0 64/1 57/43 78/32 63/23 699/0 30/40 92/7 37/9 41/2 149/8 

    

 

 

 

 

 

 

  سانتيمترb :80-40 سانتيمتر     a : 40-0 مقايسه منحني هدايت هيدروليكي خاك كشت و صنعت امير كبير در عمق3  شكل

 

     

-8

-6

-4

-2

0

0 5000 10000 15000

(C
m

/d
ay

)  
ت

داي
 ه

يتم
ار

لگ
کی

ولي
در

هي

(CmH2O) پتانسيل ماتريک

-8

-6

-4

-2

0

0 5000 10000 15000

(C
m

/d
ay

)  
ت

داي
 ه

يتم
ار

لگ
کی

ولي
در

هي

(CmH2O) پتانسيل ماتريک



- سانتي0-40) ملاحظه ميشود كه در كشت و صنعت كارون هدايت هيدروليكي اشباع در عمق 3با توجه به دادههاي جدول (

دليل آن اين است كه ميزان مواد آلي خاك سطحي از خاك عمقي بيشترميباشد كه به افزايش  متر از عمق ديگر بيشتر است.

) همخواني دارد. 2005هدايت هيدروليكي خاك سطحي نسبت به خاك زيرين منجر شدهاست. اين نتيجه با نتايج نمز و همكاران(

 ديگر ويژگيهاي مؤثر بر هدايت هيدروليكي در دو عمق تقريباً يكسان ميباشد.

در رابطه با هدايت هيدروليكي غير اشباع، ميزان آن در خاك سطحي بيشتر است. با توجه به ميزان رس و سيلت كمتر و 

) قابل توجيه نميباشد. با توجه به ميزان مواد آلي بيشتر در اين خاك، 1999ميزان شن بيشتر، اين امر بر اساس يافتههاي بهاوان(

 .ممكن است بتوان اين مسئله را به ميزان مواد آلي بيشتر در اين خاك نسبت داد

  سانتيمتر40-80 و 0-40 ) ويژگيهاي خاك كشت و صنعت كارون در دو عمق 3جدول(

 عمق

(Cm) 

Ks 

(Cm/day) 

K(h) 

(Cm/day) 

DB 

(gr/cm3) 

Cl 

(%) 

Si 

(%) 

Sa 

(%) 

 

OC(%) 

 

CaCo3(%) SAR ESP EC(ds/m) PH 

40-0 007/1 053003/0 61/1 35 108/45 81/19 13/1 74/36 01/4 38/4 99/1 27/8 

80-40 822/0 028701/0 668/1 28/38 70/43 007/18 655/0 08/39 5/1 92/0 39/1 25/8 

 

 

 

 

 

 

 

 سانتيمترb :80-40 سانتيمتر     a : 40-0 مقايسه منحني هدايت هيدروليكي خاك كشت و صنعت كارون در عمق4    شكل
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در كشت و صنعت هفتتپه چگالي ظاهري خاك سطحي از خاك عمقي  ) ديده ميشود كه4با توجه به دادههاي جدول (

پرون و مادراموتو زيادتر است، باوجود بافت يكسان ميتوان نتيجه گرفت كه خاك بالايي متراكمتر ميباشدو بر اساس تحقيقات 

 هدايت هيدروليكي ) بايد هدايت هيدروليكي پايينتري داشته باشد. با وجود اين1999) و بهاوان(1992)، ميك و همكاران(1994(

 سانتيمتر از عمق ديگر بيشتر است. دليل آن اين است كه ميزان مواد آلي خاك سطحي از خاك عمقي 0-40اشباع در عمق 

بيشتر ميباشد و احتمالاً اثر چگالي و تراكم زياد خاك را تعديل كردهاست و به افزايش هدايت هيدروليكي خاك سطحي نسبت به 

) همخواني دارد. ديگر ويژگيهاي مؤثر بر هدايت هيدروليكي 2005خاك زيرين منجر شدهاست. اين نتيجه با نتايج نمز و همكاران(

 اشباع در دو عمق تقريباً يكسان ميباشد.

در رابطه با هدايت هيدروليكي غير اشباع، ميزان آن در خاك زيرين بالاتر است. با توجه به ميزان رس و سيلت و شن تقريباً 

                                برابر، ميتوان آن را به چگالي ظاهري پايينتر در اين عمق نسبت داد.

 40-80 و 0-40 ويژگيهاي خاك كشت و صنعت هفت تپه در دو عمق 4جدول

 عمق

(Cm) 

Ks 

(Cm/day) 

K(h) 

(Cm/day) 

DB 

(gr/cm3) 

Cl 

(%) 

Si 

(%) 

Sa 

(%) 

 

OC(%) 

 

CaCo3(%) SAR ESP EC(ds/m) PH 

40-0 2/1 012149/0 76/1 44/39 14/38 42/22 44/1 023/38 004/1 2/0 68/0 35/8 

80-40 889/0 013269/0 67/1 32/40 3/36 38/23 15/1 19/38 5/1 76/0 603/0 26/8 

 

 

 

 

 

 

 

  سانتيمترb :80-40  سانتيمتر     a : 40 -0 مقايسه منحني هدايت هيدروليكي خاك كشت و صنعت هفتتپه در عمق5شكل
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