
  

بررسي اثرات سرماي يخبندان بر روي ارقام تجاري نيشكر مزارع كشت جديد(برداشت سال بعد) و در حال 
 در شرايط آب و هوايي شركت نيشكر ميان آب 1385-86برداشت سال 

0TP0Fحميد كرد

∗ 
چكيده 

به منظور مطالعه اثرات سرماي يخبندان بر روي ارقام تجاري نيشكر كشت شده در شرايط آب و هوايي شركت 
 بررسي جداگانه اي بر روي مزارع كشت جديد در قالب طرح هاي آماري و همچنين 1385نيشكر ميان آب در سال 

مطالعات ميداني در ارتباط با مزارع قابل برداشت اعم از كشت هاي جديد و بازرويي شده انجام گرفت. سرماي يخبندان 
 ساعت در هفته دوم 70 درجه سانتي گراد زير صفر و مجموع ساعات يخبنداني معادل 3 با حداقل مطلق 1385سال 

دي ماه اين سال سبب شد تا كليه اندام هاي هوايي نيشكرهاي كشت جديد و مزارع قابل برداشت در اين سال آسيب 
ببيند. در اين بررسي تيمارهاي بريدن ، سوزاندن و شرايط معمول منطقه(شاهد بدون تيمار) در قالب طرح بلوك هاي 
كامل تصادفي و در سه تكرار بر روي مزارع كشت جديد اعمال ، تا مناسب ترين گزينه در رفتار با مزارع ياد شده اتخاذ 

گردد. نتايج تجزيه واريانس اين تيمارها نشان داد كه بين عملكرد و اجزاء عملكرد نيشكر تفاوت معني داري از نظر آماري 
وجود ندارد. در بررسي مزارع قابل برداشت اعم از كشت جديد(برداشت سال جاري) و بازرويي شده به صورت منظم هر دو 

P1Fهفته يك بار از مزارع كراپ لاگ

�
P مربوط به آنها نمونه برداري و اندازه گيري هاي كمي و كيفي يادداشت برداري و ثبت 

 گرديد. نتايج مطالعات ياد شده در همه سنين نيشكر نشان داد كه در اثر سرماي يخبندان حادث شده كليه ارقام 
) كشت شده در منطقه آسيب  ديده و از نظر جوانه هاي 48cp-103 و 57cp ،21-73cp ، 1062-69cp-614تجاري(

 و   57cp-614 درصد به ارقام 76 و 88جانبي بيشترين و كمترين درصد آسيب ديدگي با مقاديري به ترتيب معادل 
103-48cp 69-1062 تعلق گرفت ، با اين توضيح كه از نظر گنديدگي قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر رقمcp با 

 بند بيشرين آلودگي را بخود اختصاص داد. بررسي روند كيفي اثرات بعد از 7/12متوسط بندهاي آلوده اي معادل 
يخبندان نشان داد كه حدود سه هفته بعد از حدوث سرماي يخبندان كيفيت شربت ارقام تجاري ياد شده روند نزولي 

يافته و در پايان نمونه برداري ها به كمترين مقدار خود مي رسد به طوري كه برخي از شاخص هاي كيفي مهمي مانند 
P2Fآراس

�
P 69-1062 درصد كاهش نشان داد و از نظر شدت تغييرات كيفي رقم 50 تا حدودcp در مقايسه با ساير ارقام از 

 با مجموع سرماي 1384 و 1385حساسيت بيشتري برخوردار بود . مقايسه نتايج كيفي مربوط به يخبندان سال هاي 
 ساعت در شرايط كشت وصنعت نيشكر ميان آب و همچنين كشت و صنعت هاي 14 و 70يخبنداني به ترتيب معادل 

P3F منحني هاي كيفي مربوط به پل1385نيشكري شمال استان نشان داد كه بعد از وقوع سرماي يخبندان در دي ماه سال 

�
P  

P4Fبريكس

�
P و آراس شربت نيشكر اين دو سال با طولاني تر شدن زمان برداشت از هم فاصله بيشتري گرفته و درنهايت به 

 درصد از مزارع تا قبل از وقوع سرماي 18 تنها حدود 1385بيشترين اختلاف خود مي رسند. در بهره برداري سال 
 درصد از سطح باقي مانده در فاصله زماني بعد از حدوث سرماي يخبندان تا اواخر خرداد ماه 46يخبندان برداشت و حدود 

به كارخانه حمل شد و بدليل طولاني شدن مدت برداشت و صدمات كمي و كيفي ناشي از سرماي يخبندان ياد شده 
 درصد مزارع قابل برداشت) از مزارع اين شركت برداشت نگرديد.36 هكتار(860حدود 

 كلمات كليدي : سرماي يخبندان ، جوانه ، پل ، بريكس ، آراس و رقم
                                                 

 Email:Hamid.kord@yahoo.com ، تلفن:09166416909شركت نيشكر ميان آب                                                                            ∗
1.Crop log 

 R.S.2                                                                                                                                                            (شكر قابل استحصال)
 Pol.3 (قند شربت)                        

 Brix.4 (كل مواد جامد محلول شربت)                                                                                                             



  

مقدمه 
نيشكر از گياهان حساس به سرما بوده و در مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري در بيش از صد كشور جهان 

 درصد شكر دنيا از كشت و كار اين محصول بدست 70 ميليون هكتار كشت شده و تقريباً بيش از 20در سطحي بالغ بر 
 ساله كشت و صنعت نيشكر هفت تپه نشان مي دهد 40). بررسي آمار هواشناسي در يك دوره حدود 13،9،8و15مي آيد(

). بنابراين قرار دادن سرماي يخبندان در 7 درصد سال ها احتمال وقوع سرماي يخبندان وجود دارد(92كه در بيش از 
برنامه كشت و كار نيشكر در منطقه امري كاملاً طبيعي است. بررسي هايي كه در خصوص اثرات سرماي يخبندان بر روي 
گياه نيشكر توسط محققين مختلف انجام شده است نشان مي هد كه با كاهش دما تا نزديكي هاي صفر درجه سانتي گراد 

P5Fآثار تغيير رنگ در برگ ها مشاهده و بتدريج با توجه به شدت و مدت سرماي يخبندان مريستم

�
P انتهايي و جوانه  هاي 

 درجه سانتي گراد زير صفر برسد نيشكرها يخ زده و از نظر 5/5جانبي تحت تأثير قرار گرفته و زماني كه درجه حرارت به 
). مطالعات انجام شده در هفت تپه و كارون 12،11،10،6،5،4،3،2،1و13كمي و كيفي به شدت تحت تأثير قرار مي گيرند(

 درجه سانتي گراد زير صفر مريستم ها كاملاً از بين رفته و گنديدگي از قسمت هاي 5/3بيانگر آن است كه با كاهش دما تا 
). تأثير سرماي يخبندان بر روي اندام هاي هوايي گياه نيشكر در سال 2،1و7انتهايي ساقه ها به سمت پايين آغاز مي گردد(

 ساعت در شرايط آب و هوايي ميان آب نشان داد كه كليه برگ ها و 46 با مجموع سرماي يخبنداني معادل 1375
مريستم هاي انتهايي ساقه هاي نيشكر مزارع در حال برداشت و كشت جديدي كه مريستم انتهايي آنها در بالاي سطح 

). بنابراين به منظور بررسي اثرات سرماي يخبندان بر روي 3خاك قرار داشت در اثر سرماي يخبندان ياد شده آسيب ديد(
 ساعته اي در شرايط آب و 70 كه سرماي يخبندان حدود 1385-86مزارع كشت جديد و مزارع در حال برداشت در سال

 ساله فعاليت اين شركت بي سابقه بوده 13هوايي كشت و صنعت نيشكر ميان آب بوقوع پيوست و در مقايسه با آمار حدود 
) اين مطالعه در قالب طرح هاي آزمايشي و ميداني انجام شد. 1-1است(نمودارهاي

(چپ) در شرايط 1385(راست) و ميزان و شدت سرماي يخبندان سال 1372-1385 سرماي يخبندان سال هاي 1-1نمودارهاي 
 آب و هوايي ميان آب
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مواد و روش 

) بر روي مزارع نيشكر كشت 1-1(نمودار1385 ساعته سال 70به منظور بررسي اثرات سرماي يخبندان حدود 
و صنعت نيشكر ميان آب ، همزمان مطالعات جداگانه اي بر روي مزارع كشت جديد و در حال برداشت انجام گرفت.از 

آنجايي كه با عنايت به زمان كشت مزارع جديد ، ميزان رشد آنها و زمان وقوع سرماي يخبندان احتمال مي رفت با توجه 

                                                 
1.Meristem 
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به موقعيت مريستم انتهايي ساقه ها نسبت به سطح خاك اثرات متفاوتي ايجاد گردد بر حسب تاريخ كشت مزارع اندام هاي 
هوايي به صورت ميداني مورد مطالعه قرار گرفت و پس از بررسي نتايج ثبت گرديد. علاوه براين به منظور بررسي چگونگي 

رفتار با مزارع كشت جديد سرمازده آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار و سه تيمار در تاريخ 
 انجام گرفت. در اين مطالعه روش هاي سوزاندن  ، بريدن(كف بري) و شاهد منطقه(بدون تيمار) به عنوان 15/11/1385

تيمار هاي مورد نظر اعمال و در طول مدت داشت روند پنجه زني و رشد آنها اندازه گيري و در نهايت پس از 
 مورد تجزيه و تحليل آماري MSTATC آزمون ) خصوصيات كمي و كيفي تيمارها به روش22/8/1386برداشت(تاريخ

 قرار گرفت.
بررسي مزارع در حال برداشت به روش ديگري پيگيري شد. در اين مطالعه مزارع گراپ لاگ هردو هفته يك بار 

نمونه گيري و ضمن بررسي روند تغييرات بوجود آمده در وضعيت مريستم انتهايي ، جوانه هاي جانبي و پيشرفت ضايعات 
 ساقه كامل از هر مزرعه ، همزمان خصوصيات كيفي نيشكرهاي اين مزارع در آزمايشگاه اندازه گيري و ثبت گرديد. 20در 

پيشرفت فسادپذيري و تأثير پذيري جوانه هاي جانبي و بخش هاي داخلي ساقه ها از طريق شمارش تعداد كل جوانه هاي 
P6Fجانبي تعداد جوانه هاي آسيب ديده و توسعه فساد پذيري از طريق برش طولي و شمارش تعداد بندهاي

�
P آسيب ديده 

ارزيابي و اندازه گيري شد . 
نتايج 

- مزارع كشت جديد 1
 بررسي تأثير روش هاي سوزاندن ، بريدن(كف بري) مزارع سرمازده بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد نيشكر در 1-1

مقايسه با شاهد منطقه(بدون تيمار). 
در اين بررسي همانطوري كه در قسمت مواد و روش ها توضيح داده شد به منظور بررسي چگونگي برخورد و 

P7Fانتخاب گزينه مناسب رفتاري با مزارع كشت جديد

�
P سرمازده آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بر روي 

 در 1/6/1385 در اولين تاريخ كشت انجام شد. نتايج تجزيه واريانس اين آزمايش در تاريخ كشت 57cp-614رقم 
 منعكس شده است. همانطوري  كه ملاحظه مي گردد بين عملكرد و اجزاء عملكرد تيمارهاي ياد شده اختلاف 3-1جدول

معني داري از لحاظ آماري ديده نمي شود. 
 تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد روش هاي مختلف سوزاندن ، بريدن و شاهد نيشكر هاي سرمازده كشت جديد 3-1جدول 

منابع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات 
درجه 
 خلوص

درصد قند 
(آراس) 

عملكرد كل 
(بيوماس) 

عملكرد 
ساقه 

تعداد ساقه ساقه 20وزن 
در متر طول 

ارتفاع ساقه 

تكرار  2 608/6 524/1 151/3 859/452 127/336 871/0 120/4
ns290/1 ns401/0 ns66/335 ns521/264 ns818/17 ns808/1 ns641/176 2  تيمار

خطا  4 064/178 888/4 178/5 280/358 163/358 278/1 580/13
ضريب   8/4 58/12 39/10 80/13 81/10 85/9 26/4

 .c.vتغييرات

ns بدون اختلاف معني دار 
 3-2بررسي مقايسه ميانگين هاي عملكرد و اجزاء عملكرد روش هاي سوزاندن ، بريدن و شاهد منطقه كه در جدول 

 درصد در 5منعكس شده است نيز نشان مي دهد كه ميانگين كليه فاكتورهاي مورد بررسي از نظر سطح مقايسه آماري 

                                                 
 -مجموع گره و ميان گره1

2.Plant 



  

يك كلاس قرار دارند ، با اين توضيح كه يافته هاي تيمار سوزاندن در بيشتر موارد از يك برتري نسبي در مقايسه با ساير 
 ).1تيمارها(بدون اختلاف معني دار) برخوردار مي باشد و با نتايج تيمار سوزاندن بني عباسي هماهنگي دارد(

 مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد تيمارهاي سوزاندن ، بريدن و شاهد منطقه كشت جديد به روش دانكن 3-2جدول
سطح 
 5مقايسه 
درصد 

تيمار ميانگين 
درجه 
خلوص 

درصد قند 
(آراس) 

عملكرد كل 
(تن) 

عملكرد 
ساقه(تن) 

 20وزن 
ساقه(كيلو) 

ساقه در متر 
طول 

ارتفاع ساقه 
(سانتي متر) 

a 1/87 9/11 1/187 7/147 24 47/18 2/284  سوزاندن
a 6/86 3/11 5/167 0/134 27/24 23/17 9/279  بريدن
a 8/85 3/11 5/170 7/129 07/22 03/17 3/269  بدون تيمار

 بررسي اثر سرماي يخبندان روي اندام هاي هوايي گياه نيشكر با توجه به تاريخ كشت مزارع 2-1
 هكتار از مزارع اين شركت به كشت نيشكر اختصاص يافت و مزارع 650 حدود 1385-86در سال زراعي
 كشت گرديدند. به منظور بررسي اثرات سرماي يخبندان بر روي 1/7/1385 لغايت 1/6/85ياد شده به ترتيب از تاريخ 

 متر طول هر مزرعه اندازه گيري هايي جهت شمارش تعداد 10 نقطه 5مزارع كشت جديد با توجه به تاريخ كشت آنها از 
P8Fپنجه در متر طول ، ارتفاع شوت ها

�
P (ساقه) ، وضعيت و موقعيت مريستم هاي انتهايي انجام گرفت. در اين بررسي جهت

مطالعه دقيق تر سرماي يخبندان بر كشت هاي جديد و موقعيت جوانه ها نسبت به سطح خاك و ارتفاع شوت ها ، كليه 
 سانتي متري از نظر 35-45 و 25-35 ، 15-25 ، 0-15 متر طول به ترتيب در دستجات 10شوت هاي موجود در نقاط 

 منعكس شده است. لازم به ذكر است كه كليه اندام هاي هوايي مزارع 3-3ارتفاع گروه بندي و نتايج اين بررسي در جدول 
 كاملاً خشك و در اين مطالعه بيشتر روي جوانه هاي انتهايي 1385كشت جديد در اثر سرماي يخبندان دي ماه سال 

شوت ها تأكيد گرديده است. 
  متر طول مزارع كشت جديد10 تعداد پنجه در ارتفاع هاي مختلف ،تعداد و درصد پنجه هاي آسيب ديده در  شمارش 3-3جدول

درصد جوانه 
آسيب ديده 

جوانه آسيب 
ديده 

45-35 
سانتي متر 

35-25 
سانتي متر 

25-15 
سانتي متر 

15-0 
سانتي متر 

تعداد كل 
پنجه(شوت) 

مزرعه 

9/22 24 7 20 34 44 105 1-308 
13 14 5 19 30 54 108 4-308 

3/4 9 0 23 61 123 207 1-313 
3/4 5 3 5 44 64 116 1-310 
6/0 1 0 8 57 91 156 1-311 

0 0 1 22 39 111 173 1-312 
0 0 0 0 21 84 105 1-401 
0 0 0 0 17 34 51 6-401 
كل  1021 605 303 97 16 53 19/5

 11 تنها حدود 1385همانطوري كه ملاحظه مي گردد در طول دوره كشت مزارع و در زمان وقوع سرماي يخبندان سال 
 سانتي متر هستند كه احتمالاً مريستم انتهايي آنها در بالاتر از سطح خاك 25درصد از شوت ها داراي ارتفاعي بيشتر از 

 25 درصد از شوت ها داراي ارتفاعي بيش از 26) حدود 1/6/1385واقع شده است در حالي كه در تاريخ كشت اول(
 درصد از جوانه هاي انتهايي آنها آسيب  ديده است. به منظور بررسي بيشتر تأثير سرماي 23سانتي متر هستند كه حدود 

يخبندان بر روي جوانه هاي انتهايي شوت ها از منظر تاريخ كشت ، روند تعداد و درصد جوانه هاي آسيب ديده در تاريخ هاي 
 نشان داده شده است. همانطوري كه مشاهده مي شود در تاريخ كشت اول به دليل شرايط 3-2مختلف كشت در نمودار 

                                                 
1.Shoots 



  

مساعدتر محيطي از نظر جوانه زني و رشد بيشتر شوت ها تعداد بيشتري از جوانه هاي انتهايي در معرض سرماي يخبندان 
واقع شده اند ودر نتيجه تلفات آنها بيشتر بوده و بتدريج با تأخير تاريخ كشت و قرار گرفتن جوانه هاي انتهايي در خاك 

 درصد) به تاريخ كشت اول 9/22درصد جوانه هاي آسيب ديده كاهش يافته است. بنابراين بيشترين درصد آسيب ديدگي(
). 3 توسط نگارنده مطابقت دارد(1375تعلق دارد. اين يافته ها با بررسي هاي انجام شده در سال 

 1385 درصد و تعداد جوانه هاي ساقه نيشكر آسيب ديده در اثر سرماي يخبندان در تاريخ هاي مختلف كشت سال 3-2نمودار 
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-مزارع قابل برداشت  2
 بررسي جوانه هاي جانبي  1-2

 هكتار نيشكر قابل برداشت كلاً در معرض سرماي 2400 اين شركت حدود 1385-86در بهره برداري سال
 ساعت قرار گرفت. مدت و شدت سرماي بي سابقه اين 70 با مجموع ساعات يخبندان حدود 1385يخبندان دي ماه سال 

) و آثار ظاهري و كيفي آن بر روي ارقام تجاري نيشكر كشت شده 1-1سال در مقايسه با سال هاي قبل اين شركت(نمودار
فرصتي بود تا اطلاعات مناسبي از تأثير سرماي يخبندان ياد شده جمع آوري و موضوع با جزئيات بيشتري مطالعه گردد. 
به همين منظور پس از حدوث سرما با يك برنامه منظم كنترلي بصورت ميداني مزارع كراپ لاگ هر دو هفته يك بار مورد 

ارزيابي قرار گرفت. در اين مطالعه وضعيت مريستم هاي انتهايي و جوانه هاي جانبي و همچنين ميزان پيشرفت 
 ساقه از هر مزرعه همزمان با بررسي كيفي شربت 20فساد پذيري ساقه هاي ارقام مختلف تجاري از طريق ارزيابي 

 57cp-614اندازه گيري و ثبت گرديد. نتايج حاصله از مطالعه وضعيت جوانه هاي انتهايي و جانبي ارقام تجاري نيشكر 
103-48 cp ،21-73cp 69-1062 وcp نشان داد كه در اثر سرماي ياد شده كليه مريستم هاي انتهايي آسيب ديده و 

جوانه  هاي جانبي نيز با توجه به نوع رقم تحت تأثير سرما واقع گرديد. در اين مطالعه بيشترين درصد آسيب ديدگي 
 درصد تعلق 76 و 88 به ترتيب با مقاديري معادل 48cp-103 و كمترين آن به رقم 57cp-614جوانه هاي جانبي به رقم 

 درصد جوانه هاي جانبي ارقام 80 ملاحظه مي گردد به طور متوسط بيش از 4-1گرفت. همانطوري كه از داده هاي جدول 
كشت شده در شرايط آب و هوايي ميان آب در اثر اين سرماي يخبندان از بين رفتند.  

 ميزان آسيب ديدگي جوانه هاي جانبي ارقام تجاري كشت شده در شرايط آب و هوايي ميان آب 4- 1جدول 
درصد جوانه هاي جانبي 

آسيب ديده 
متوسط تعداد جوانه هاي جانبي 

آسيب ديده 
متوسط تعداد جوانه هاي جانبي 

در ساقه 
 رقم

88 5/19 1/22 614-57cp 
80 81/15 66/19 1062-69cp 
79 09/17 54/21 21-73cp 
76 4/14 98/18 103-48cp 



  

 نشان داده شده بيانگر آن است كه رقم    4-1مقايسه تعداد جوانه هاي سالم و آسيب  ديده ارقام مختلف كه در نمودار 
614-57cp درصد در مقايسه با ساير ارقام از حساسيت 88 با متوسط تعداد جوانه هاي جانبي آسيب ديده اي معادل 

 با 69cp-1062بيشتري برخوردار مي باشد. اما از نظر متوسط تعداد گره  و ميان گره هاي آسيب ديده انتهاي ساقه ، رقم 
  بند در مقايسه با ساير ارقام داراي فساد پذيري بيشتري است.7/12متوسط تعداد بند و ميان بندهاي آلوده اي معادل 

 از نظر تأثير سرماي يخبندان بر روي جوانه هاي جانبي ساقه نيشكر نشان مي دهد كه رقم 4-1بررسي بيشتر نمودار 
 تعداد جوانه آسيب ديده بيشتري در مقايسه با ساير ارقام بوده به طوري كه بيشترين و  داراي57cp-614زودرس تر 

 با مقاديري معادل 48cp-103 و 57cp-614كمترين متوسط تعداد جوانه هاي جانبي آسيب ديده به ترتيب به ارقام 
 با 69cp-1062 جوانه تعلق دارد. ولي از نظر متوسط تعداد بند و ميان بندهاي انتهايي آسيب ديده رقم 4/14 و5/19

 2/9 و 4/10 با متوسطي معادل به ترتيب 48cp-103 و 73cp-21 بند(گره و ميان گره) و ارقام 7/12متوسطي معادل 
درصد) آسيب پذيري ساقه را در اين مقايسه بخود اختصاص داده اند. 48درصد) و كمترين(65بند آلوده بيشترين(

 مقايسه متوسط تعداد جوانه هاي آسيب ديده و نديده درساقه ارقام مختلف در اثر سرماي يخبندان در شرايط ميان آب 4-1نمودار
 
 .
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P9F بررسي ميزان آسيب ديدگي جوانه هاي جانبي در مزارع كشت جديد و بازرويي شده

�
P قابل برداشت در سال مطالعه كه در 

 منعكس شده است نشان مي دهد كه ميزان آسيب پذيري مزار ع كشت جديد به مراتب بيشتر از مزارع 4-2نمودار 
بازرويي شده مي باشد. 

 مقايسه ميزان آسيب پذيري جوانه در ساقه مزارع كشت جديد و بازرويي شده ارقام مختلف در شرايط ميان آب 4-2نمودار 
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 درصد مزارع 73 درصد در مقابل 89در اين مقايسه مزارع كشت جديد با متوسط آسيب ديدگي جوانه هاي جانبي حدود 
 درصدي برخوردار مي باشند كه اين تفاوت مي تواند علاوه بر داشتن 16بازرويي شده ، از يك افزايش آسيب ديدگي حدود 

تعداد جوانه(گره) بيشتر در مزارع كشت جديد به خاطر ارتفاع بيشتر ، به خوابيدگي نيشكرهاي اين مزارع نيز مربوط باشد 
زيرا نيشكرهاي خوابيده به دليل مجاورت بيشتر با سطح خاك كه از دماي پايين تري برخوردار مي باشد بيشتر تحت تأثير 

دماي يخبندان قرار مي گيرند. بنابراين طبيعي است كه مزارع كشت جديد كه اكثراً ورس(خوابيده) كرده اند تعداد 
بيشتري از جوانه هاي جانبي آنها آسيب ببيند. 

 بررسي كيفيت شربت  2-2
تأثير پذيري كيفيت شربت در اثر سرماي يخبندان از موضوعات مهم ديگري است كه در اين بررسي سعي شده 

به طور  است به اندازه كافي به آن پرداخته شود. لهذا بعد از حدوث سرماي ياد شده نمونه گيري هايي از مزارع گراپ لاگ
فواصل حدود هر دو هفته يك بار تهيه و پس از انتقال به آزمايشگاه تحقيقات شركت تجزيه هاي لازم روي آنها  مرتب و به

 منعكس 4-3روند كيفي تغييرات شربت ارقام مختلف تجاري كشت شده در شركت ميان آب در نمودارهاي . انجام گرفت
شده است. 

  شركت ميان آب1385 روند تغييرات كيفي شربت ارقام تجاري نيشكردرشرايط سرماي يخبندان سال4-3نمودار
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همانطوري كه ملاحظه مي گردد شاخص هاي كيفي شربت نيشكر در كليه ارقام كشت شده در ميان آب از اواخر مهر ماه به 
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بعد روند افزايشي را نشان مي دهد. ولي بعد از وقوع سرماي يخبندان در هفته دوم دي ماه كيفت شربت در ارقام تجاري 
) به كمترين مقدار خود در اين بررسي مي رسد. اين نتايج با 20/3/1386فوق الذكر سير نزولي يافته و در نهايت(

P10Fبررسي هايي كه توسط تاي

�
Pو لنتي P11F

�
P انجام شده است هماهنگي دارد. ولي در برخي از يافته هاي اين محققين بعد از 

حدوث سرما يك شكستكي در منحني تغييرات شاخص هاي شربت ديده مي شود به طوري كه پس از وقوع سرماي 
يخبندان كيفيت شربت ابتدائاً كاهش ، سپس افزايش و بلافاصله مجدداً كاهش يافته و شيب منحني كاهش كيفيت 

). به منظور مقايسه بهتر روند تغييرات شاخص هاي كيفي 14شربت در ارقام مختلف تا حدودي با همديگر متفاوت است(
 داده شده است. همانگونه كه 4-4شربت در ارقام مورد بررسي روند تغييرات بريكس، پل و آراس ارقام درنمودارهاي 

ملاحظه مي گردد اختلافاتي در روند شاخص هاي ياد شده در قبل و بعد از حدوث سرماي يخبندان در بين ارقام كشت 
شده در ميان آب ديده مي شود. 

 ميان آب 1385 روند تغييرا ت شاخص هاي كيفي شربت نيشكر ارقام تجاري در شرايط سرماي يخبندان سال4-4نمودار 
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 نشان مي دهد كه در ابتداي فصل بهره برداري نيشكر در شرايط منطقه (نيمه دوم مهر ماه) ارقام 4-4بررسي نمودار 
 از كيفيت مناسب تري در مقايسه با ساير ارقام برخوردار مي باشد و ارقام          57cp-614زود رس تر و بالاخص رقم 

21-73cp ، 1062-69cp 48-103 وcp به ترتيب در رده هاي بعدي قرار دارند. روند تغييرات كيفي بريكس ، پل و آر اس 
                                                 

1.P.Y.P.Tai 
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بيانگر آن است كه بتدريج با شروع بهره برداري كيفيت شربت افزايش يافته و بعد از مواجه شدن با سرماي يخبندان 
دي ماه روند نزولي پيدا مي كند و در آخرين نمونه گيري به حداقل مقدار خود مي رسد. بنابراين اثرات مخرب سرماي 

يخبندان برروي كيفيت ارقام مورد مطالعه كاملاً مشهود و مبرهن است. در فاصله زماني بعد از حدوث سرماي يخبندان تا 
 پايين تر از تغييرات كيفي ساير ارقام قرار دارد. بررسي 69cp-1062 منحني مربوط به رقم 15/2/1386تاريخ حدود 

 مربوط به تاثير پذيري جوانه هاي جانبي و گنديدگي قسمت هاي انتهايي 2-1بيشتر موضوع همانطوري كه در بخش 
 از حساسيت بيشتري نسبت به سرماي يخبندان 69cp-1062نيشكرها توضيح داده شد ، حاكي از آن است كه رقم 

برخوردار مي باشد. وضعيت پيشرفت گنديدگي قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر ارقام تجاري كشت شده در ميان آب در 
 منعكس شده است. همانطوري كه ملاحظه مي گردد سرعت تخريب قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر رقم 4-5نمودار 
1062-69cp .به مراتب بيشتر از ساير ارقام كشت شده است 

 ميان آب 1385 روند تخريب بندهاي انتهايي ساقه نيشكر ارقام تجاري در شرايط سرماي يخبندان سال 4-5نمودار
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 بيشترين تأثير پذيري را از نظر سرعت و مقدار 69cp-1062 نشان مي دهد رقم 4-5در اين بررسي همانگونه كه نمودار 

   57cp-614آسيب ديدگي قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر در مقايسه با ساير ارقام دارا مي باشد ، با اين توضيح كه ارقام 
21-73cp 48-103 وcp به ترتيب در رده هاي بعدي قرار دارند. نكته قابل تأملي كه در اين نمودارها مشاهده مي شود آن 

است كه برخلاف انتظار و تصور عمومي مبني بر ادامه فساد و گنديدگي قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر در ارقام مورد 
 از تاريخ نيمه دوم اسفندماه به بعد ادامه گنديدگي بخش هاي انتهايي 1385مطالعه بعد از حدوث سرماي يخبندان سال 

روند ثابتي به خود گرفته و توسعه نمي يابد. بررسي بيشتر در اين خصوص نشان داد كه بتدريج بجاي ادامه گنديدگي ها 
قسمت هاي انتهايي به سمت خشك شدن تمايل پيدا مي كنند و ضايعات به شكل كمي و كيفي ادامه مي يابد. همچنين 

) بيانگر آن است كه بعد از نيمه اول فروردين ماه شاخص هاي كيفي با سرعت 4-4مطالعه شاخص هاي كيفي نيشكر(نمودار
بيشتري كاهش مي يابند كه اين خود اهميت ارسال هرچه سريع تر ني ها به كارخانه را تا حدود اواخر فروردين ماه تأييد 

مي كند. 
مقايسه روند تغييرات كيفي نيشكر اين سال با سال گذشته در شرايط آب و هوايي ميان آب ، اثرات سرماي يخبندان سال 

 و 1384 روند تغييرات كيفيت شربت نيشكر در طي دو سال متوالي 4-6 را بيشتر نمايان مي كند. در نمودارهاي 1385
 ساعت با همديگر مقايسه شده اند. همانطوري كه ملاحظه مي شود از 70 و 14 با سرماي يخبنداني به ترتيب معادل 1385

 ساعته سال قبل ، نمودار شاخص هاي قابل 14 عليرغم سرماي 1385بعد از وقوع سرماي يخبندان در هفته دوم دي ماه 



  

اندازه گيري شربت در اين بررسي مسير متفاوتي را با سال گذشته ، از نظر مقدار و شيب طي مي كنند و بتدريج فاصله 
منحني هاي مربوط به دو سال تا اواخر نمونه برداري ها افزايش مي يابد. 

  در شرايط آب و هوايي ميان آب1385 و 1384 مقايسه تغييرات كيفي ارقام تجاري نيشكر در طي سال هاي 4-6نمودار 
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مقايسه شاخص هاي كيفي شربت نيشكر ارقام تجاري كشت شده در شرايط ميان آب در طي دو سال متوالي 
 از كيفيت شربت بهتري در مقايسه با 1384) نشان مي دهد كه در ابتداي شروع فصل بهره برداري ، سال 4-6(نمودارهاي

 نتايج اين سال تقريباً 1385سال بعد برخوردار مي باشد ولي بتدريج تا اواخر آذرماه و قبل از وقوع سرماي يخبندان سال 
 كيفيت شربت ارقام تجاري در 1385مشابه سال قبل است. اما با حدوث سرماي يخبندان در هفته دوم دي ماه سال 

مقايسه با سال قبل روند نزولي تري پيدا مي كند و بتدريج تا پايان نمونه برداري ها تفاوت ها افزايش يافته و در نهايت 
 درصد كاهش نشان مي دهد. بررسي نتايج حاصل از اندازه گيري هاي كيفي مربوط به 50شاخص هاي كيفي گاهاً تا حدود 

شربت ارقام تجاري كشت شده در شركت هاي نيشكري همجوار (شمال خوزستان) تأييدي بر نتايج بدست آمده در 
 4-7شرايط ميان آب است. نتايج شاخص هاي كيفي مقايسه اي مربوط به دو سال يكي از اين شركت ها در نمودارهاي 

 ، پل و آراس اين نمودارها نشان مي دهد تا قبل از وقوع منعكس شده است. همانطوري كه منحني هاي مربوط به بريكس
 باستثناي تغييرات جزيي دو هفته اوايل فصل بهره برداري كه نتايج تنها مربوط به 1385سرماي يخبندان دي ماه سال 

 مي باشد بين ميانگين شاخص هاي كيفي ارقام تغييرات مشخصي ديده نمي شود ولي مشابه نتايج 57cp-614رقم 
مقايسه اي بدست آمده در شرايط آب و هوايي كشت و صنعت نيشكر ميان آب حدود سه هفته بعد از حدوث سرماي 
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يخبندان كيفيت شربت مربوط به ارقام تجاري كشت شده روند نزولي يافته و بتدريج منحني هاي مربوط به دو سال 
فاصله بيشتري پيدا مي كنند و در تاريخ حدود پنجم خرداد ماه(آخرين نمونه گيري) به حداكثر مقدار خود مي رسد. 

 موجب شده تا علاوه بر صدمات فيزيكي ، كيفيت شربت ارقام كشت شده در منطقه 1385بنابراين سرماي يخبندان سال 
 را تحت تأثير خود قرار دهد.

 شركت هاي نيشكري شمال استان 1385 و 1384 مقايسه شاخص هاي كيفي نيشكر ارقام تجاري در طي سال هاي 4-7نمودار 
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نتيجه گيري 

 در مقايسه با سال هاي گذشته اين شركت نشان مي دهد كه اين سرما از 1385بررسي سرماي يخبندان سال 
 ساعت در دوره يخبندان) در نوع خود بي سابقه بوده و باتوجه 70نظر مدت ماندگاري(بيش از ده ساعت در شبانه روز و 

به مطالعات انجام شده در اين خصوص كيفيت و كميت ارقام تجاري كشت شده در منطقه را تحت تأثير قرار داده است 
 در صد تا پايان نمونه گيري ها(اوايل 50به طوري كه شاخص كيفي مهمي مانند درصد شكر قابل استحصال(آر اس) حدود 

خرداد ماه) در مقايسه با سال  قبل كاهش نشان مي دهد و اين روند نزولي از حدود سه هفته بعد از حدوث سرماي 
يخبندان آغاز و بتدريج با گرم تر شدن هوا شدت بيشتري پيدا كرده و در نهايت به حداكثر مقدار خود در پايان 

نمونه گيري ها مي رسد. مطالعه روش هاي مختلف رفتار با مزارع كشت جديد بيانگر اين بود كه تيمارهاي سوزاندن و 
كف بري در مقايسه با شاهد منطقه نمي توانند اثر معني داري روي عملكرد و اجزاء عملكرد نيشكر در شرايط سرماي 

يخبندان ياد شده داشته باشند. ولي تاريخ هاي كشت زودتر به دليل مساعد تر بودن شرايط آب و هوايي اوايل دوره رشد و 
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رشد بيشتر و در نتيجه قرار گرفتن مريستم انتهايي آنها در سطح خاك ودر تماس مستقيم با سرماي يخبندان ، از تلفات 
بيشتري در مقايسه با كشت هاي ديرتر برخوردار بودند. بررسي تفكيكي ارقام كشت شده در حال برداشت نشان داد كه از 

 درصد از حسايست 88 با درصد آسيب ديدگي معادل 57cp-614نظر درصد آسيب ديدگي جوانه هاي ساقه رقم زودرس تر 
 درصد د اراي كمترين 76 با آسيب ديدگي معادل 48cp-103بيشتري در مقايسه با ساير ارقام بر خوردار مي باشد و رقم 

آسيب ديدگي است. اما در ارتباط با فسادپذيري قسمت هاي انتهايي ساقه نيشكر و همچنين شدت تأثيرپذيري كيفيت 
 از حساسيت بيشتري برخوردار مي باشد و 69cp-1062شربت ناشي از سرماي يخبندان ، نتايج نشان داد كه رقم 

شاخص هاي كيفي شربت آن بعد از حدوث سرما در سطح پايين تري قرار دارد. بررسي سرماي يخبندان از منظر سني نيز 
نشان داد كه كشت هاي جديد در حال برداشت احتمالاً به دليل خوابيدگي و قرار گرفتن در نزديكي سطح خاك داراي 

آسيب پذيري بيشتري در مقايسه با كشت هاي بازرويي شده اند. بنابراين با توجه به نتايج بدست آمده در اين بررسي موارد 
ذيل توصيه مي گردد. 

-در صورت وقوع سرماي يخبنداني كه منجر به خشك شدن اندام هاي هوايي گياه نيشكر در كشت هاي جديد مي گردد 1
حداقل ، رفتارهاي اعمال شده در اين آزمايش از نظر سوزاندن و يا بريدن در مقايسه با ادامه شرايط موجود توصيه 

نمي شود. 
-درصد آسيب پذيري ارقام تجاري كشت شده در منطقه در اثر سرماي يخبندان متفاوت بوده بنابراين با توجه به شدت 2

سرماي يخبندان ارقامي كه حساسيت بيشتري نشان مي دهند در اولويت برداشت قرار گيرند. 
 92 سال) در بيش از 40-با توجه به آمار طولاني مدت ايستگاه هاي هواشناسي كشت و صنعت نيشكر هفت تپه(حدود 3

درصد سال ها احتمال وقوع سرماي يخبندان وجود دارد. بنابراين ضروري است با توجه به نتايج بررسي ها عمليات برداشت 
حداكثر تا پايان فروردين ماه به اتمام برسد زيرا با گرم تر شدن هوا درصد تلفات حتي در سال هاي بدون يخبندان نيز 

افزايش مي يابد. 
- با توجه به احتمال بالاي وقوع سرماي يخبندان در شرايط آب و هوايي منطقه لزوم معرفي ارقام مقاوم به سرما از 4

ضروريات بوده و مقاومت به سرما در گزينش ارقام بايد مد نظر قرار گيرد.  
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